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El estudio de la vaquita de 2025 se planificó 
a partir de los resultados obtenidos en mayo 
de 2024. Aunque las condiciones climáticas 
fueron mejores ese año que el anterior, solo se 
registraron 9 avistamientos, frente a 16 en 2023. 
De los 9 avistamientos, 4 fueron muy breves 
y no se obtuvieron fotografías, y 3 o 4 de los 
avistamientos más prolongados correspondieron 
a la misma pareja de vaquitas. El último 
avistamiento en 2024 fue de 4 individuos, uno de 
los cuales había sido visto por última vez en 2019. 
Este individuo no había sido identificado en 2021, 
2022 ni 2023, lo que planteó la pregunta de si 
las vaquitas podrían estar regresando a hábitats 
que habían utilizado anteriormente. La Zona 
de Tolerancia Cero (ZTC) y el Área de Extensión 
(AE) cubren el 12% del área total que se sabe 
que fue utilizada por las vaquitas en 2015. Los 
pescadores evitan entrar a la ZTC y el AE, gracias 
a la protección proporcionada por los bloques de 
concreto con ganchos diseñados para atrapar las 
redes agalleras. El resto del Refugio de la Vaquita 
permanece sin protección frente al uso de estas 
redes. Inmediatamente después del crucero de 

2024, la Comisión Nacional de Áreas Naturales 
Protegidas (CONANP) y la Sea Shepherd 
Conservation Society (SSCS) financiaron una 
investigación acústica realizada fuera de la ZTC 
en agosto y septiembre de 2024. Lo que dio 
lugar a un esfuerzo de investigación más amplio 
en 2025, abarcando también zonas fuera de la 
ZTC y del AE.
 
Se diseñaron dos proyectos de investigación 
interconectados, pero distintos, para 
proporcionar información actualizada sobre 
dónde se encuentran las vaquitas, con qué 
frecuencia, cuántas permanecen y, en general, 
si están saludables y continúan teniendo crías. 
El primer proyecto, utilizó detectores acústicos 
para recopilar miles de días de datos en toda el 
área donde las vaquitas habían sido observadas 
en 2015, con el objetivo de abordar preguntas 
relacionadas con la distribución y la abundancia. 
El segundo proyecto, objeto de este informe, 
empleó métodos acústicos y visuales con los 
siguientes objetivos:

Resumen Ejecutivo
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Objetivo 1: Obtener una estimación del número 
de vaquitas y del número de crías observadas 
mediante el método de Elicitación de Expertos 
(EE, discutido abajo).
 
Objetivo 2: Obtener información sobre la 
condición corporal de las vaquitas.
 
El crucero con métodos visuales utilizó dos 
embarcaciones de la Sea Shepherd Conservation 
Society (SSCS), para buscar vaquitas, con 
transectos determinados, a partir de los datos 
acústicos obtenidos durante el verano, que 
indicaban las áreas con mayor probabilidad de 
avistamientos. Los métodos visuales y acústicos 
fueron similares a los empleados en 2023 y 2024. 
Una diferencia fue el uso de dos embarcaciones 
mayores con capacidad de alojamiento a bordo 
para los científicos, lo que permitió cubrir 
áreas más alejadas del Refugio de la Vaquita. 
Durante cada avistamiento, se procuró obtener 
fotografías e imágenes de dron para determinar 
si había crías y si las vaquitas observadas fuera de 
la ZTC eran diferentes de las observadas dentro 
de ella. Todas las fotografías se compararon 
con el Catálogo de Identificación Individual de 
Vaquitas para evaluar si los ejemplares que no se 
observaron dentro de la ZTC desde 2019, podrían 
haberse desplazado fuera de esta área.
 
Los reportes de los científicos, las fotografías y las 
imágenes de dron se usaron para evaluar si alguna 
de las vaquitas observadas se encontraba en 
mala condición física. Esto permitió determinar si 
los individuos parecían emaciados (por ejemplo, 
costillas visibles) o presentaban afecciones 
cutáneas (por ejemplo, lesiones o úlceras). 
Desde 2018, los datos acústicos han orientado 
las áreas de búsqueda de los cruceros visuales. 
El esfuerzo acústico de septiembre de 2025 
amplió significativamente la cobertura temporal 
y espacial en comparación con los cruceros de 
mayo de 2023 y 2024. En esos años, los detectores 
acústicos se colocaron en una cuadrícula de 35 
sitios dentro de la ZTC. En 2025 se desplegaron 
detectores acústicos en 35 sitios dentro de la 
ZTC, 10 en el AE y 21 en aguas cercanas. Solo se 

perdieron dos detectores durante el período de 
estudio, una pérdida mínima en comparación 
con años anteriores. En total, se registraron 93 
encuentros acústicos de vaquitas en 24 de los 66 
sitios entre el 2 y el 28 de septiembre de 2025. Las 
vaquitas estuvieron más activas acústicamente 
en las partes noroeste y central de la ZTC, 
aunque también se registraron detecciones en 
la parte noroeste del AE y fuera del AE, hasta el 
límite del Refugio de la Vaquita (Figura 1). Los 
cruceros visuales de 2023, 2024 y 2025 abarcaron 
el área muestreada con los detectores acústicos 
mostrados en la Figura 1. Esta área, que incluye 
la ZTC, el AE y la zona al noroeste, se denomina 
“área de estudio” en las preguntas de Elicitación 
de Expertos del crucero visual.
 
Dos embarcaciones de la SSCS (el Seahorse 
y el Bob Barker), con científicos a bordo, 
recorrieron el norte del Golfo de California con 
la esperanza de encontrar y seguir a la vaquita, 
el mamífero marino más raro y amenazado del 
mundo. Cada embarcación estuvo equipada 
con tres pares de binoculares de 25 aumentos 
(bigeyes). La búsqueda de estas pequeñas y 
elusivas marsopas fue apoyada por expertos 
mexicanos en acústica, respaldados por un 
grupo de pescadores locales, que recolectaron 
los datos acústicos para determinar dónde 
pasaban el tiempo las vaquitas. El uso de la 
información acústica para guiar los cruceros de 
investigación ha sido un método exitoso desde 
2018 dentro de la ZTC. En 2025, el esfuerzo 
acústico proporcionó información varias veces 
por semana en un área concentrada dentro de la 
ZTC, el AE y áreas cercanas seleccionadas (Figura 
1). Fuera de esa zona, se instalaron detectores 
acústicos en lugares donde las vaquitas habían 
sido observadas hasta 2015, año a partir del cual 
su distribución colapsó. Los datos recolectados 
de mayo a septiembre de 2025 aportaron 
información sobre la distribución actual de la 
vaquita. Así, el crucero visual cubrió toda el 
área conocida por vaquitas en 2015, excepto 
algunas zonas muy próximas al Golfo de Santa 
Clara, donde se habían registrado detecciones 
acústicas en ese año.
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Para proporcionar al Gobierno de México la mejor 
información posible sobre la distribución actual 
de la vaquita y una estimación del número mínimo, 
el crucero de 2025 se realizó en septiembre, 
el último mes del esfuerzo de monitorización 
acústica de distribución y abundancia iniciado 
a fines de mayo. El crucero se prolongó para 
cubrir un área más extensa y poder anticipar las 
condiciones ventosas conocidas, que impedirían 
observar y dar seguimiento a las vaquitas.
 
Las condiciones para ver y seguir vaquitas fueron 
peores en 2025 que en 2023 y 2024, a pesar de 
que el crucero fue más largo para compensar el 
clima otoñal. Los cruceros tuvieron diferentes 
duraciones, por lo que las condiciones favorables 

se expresan mejor por día, lo que equivale a 3.7 
km/día en 2025 en comparación con 15.9 km/
día en 2024 y 13.9 km/día en 2023 (Tabla 1). La 
cobertura del crucero en 2025 incluyó 104.2 km 
con condiciones muy buenas (vientos menores 
de 7 km/h), frente a 302.4 km en 2023 y 194.2 km 
en 2024. En dos días con condiciones climáticas 
muy favorables en 2025, no se registraron 
avistamientos a lo largo de los transectos costa 
afuera, que abarcaban zonas donde las vaquitas 
habían sido observadas en 2015; sin embargo, 
en esas mismas áreas se obtuvieron algunas 
detecciones acústicas. Obviamente, no fue 
posible determinar si las vaquitas que utilizaban 
esas zonas alejadas de la costa en 2025 eran 
diferentes de los individuos observados durante 

Figura 1. Mapa que muestra la tasa de encuentros acústicos de vaquitas por día, del 2 al 28 de septiembre de 2025. LA ZTC se muestra en rojo, el AE en 
verde y el Refugio de la Vaquita en azul. El tamaño de los círculos indica los días de esfuerzo por sitio de muestreo y los colores muestran los encuentros 
acústicos por día. Los detectores acústicos se colocaron a una distancia de entre 1.2 y 4.5 km entre sí (ver Apéndice 2 para las ubicaciones). El área con 
detectores acústicos corresponde al área denominada “área de estudio” para las preguntas de Elicitación de Expertos del crucero visual.
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los cruceros recientes dentro de la ZTC y del AE. 
 
El empleo de dos embarcaciones y seis bigeyes dio 
al equipo de observadores expertos una mayor 
capacidad para detectar vaquitas, lo que resultó 
en más del doble de avistamientos que en 2024. 
Sin embargo, el 40% de los avistamientos de 
2025 duraron menos de un minuto. En contraste, 
todos los avistamientos de 2023 y 2024 que 
duraron más de 20 minutos, permitieron obtener 
fotografías que hicieron posible la identificación 
de vaquitas individualmente. Los avistamientos 
que duraron más de 20 minutos representaron 
el 43% de los avistamientos en 2023, el 55% en 
2024, pero solo el 32% en 2025. Solo la mitad 
de esos avistamientos de más de 20 minutos 
resultaron en fotografías para fotoidentificación. 
Las condiciones meteorológicas, incluyendo un 
oleaje mayor al que normalmente se presenta 
en mayo, fueron claramente un factor que 
limitó la capacidad para identificar individuos, 
aunque no puede descartarse la posibilidad de 
que la presencia de dos embarcaciones grandes 
haya hecho que las vaquitas se mostraran más 
esquivas de lo habitual.
 
La Figura 2 muestra las trayectorias de las dos 
embarcaciones y las ubicaciones donde se 
observaron y escucharon vaquitas. Se registraron 
números relativamente altos de detecciones, 
tanto acústicas como visuales, al noroeste del AE 
y hasta el límite del Refugio de la Vaquita. 

Otra diferencia entre los cruceros de mayo 
anteriores y el crucero de septiembre de 2025, 
es que en mayo las crías tienen alrededor de dos 
meses de edad y pueden identificarse de forma 
confiable, mientras que en septiembre tienen 
entre 7 y 8 meses y no es fácil distinguirlas de los 
adultos, salvo con observaciones excelentes o 
imágenes de dron. Por lo tanto, la pregunta de la 
EE sobre el número de crías distintas observadas, 
abordada en los cruceros de mayo de 2023 y 
2024, no pudo resolverse para el crucero de 
septiembre de 2025. Sin embargo, se observaron 
al menos una o dos crías. La madre de una de 
ellas es conocida como Frida; tiene la aleta 
dorsal doblada y su nombre está inspirado en 
Frida Kahlo, reconocida por su fortaleza ante la 
adversidad. Frida fue madre de una cría en 2023 
y en 2024 se le observó junto a otro individuo 
que no era una cría, lo que indica un intervalo 
reproductivo de dos años. La única otra hembra 
identificada individualmente tuvo una cría en 
dos años consecutivos.
 
Las mediciones con dron de los avistamientos 
18 y 24 fueron de aproximadamente 132 cm y 
podrían corresponder a uno o dos individuos 
de sexo desconocido. Esta longitud equivale a 
hembras de alrededor de 2.5 años o machos de 
unos 3.5 años. Por lo tanto, estas mediciones 
indican la presencia de una o dos vaquitas 
sexualmente inmaduras y confirman la 
supervivencia de individuos nacidos después de 

Beaufort de 0 y 1
Distancia (km) 2023 

11-24 de mayo 14 
días

Distancia (km) 2024 
5-24 de mayo 19 días

Distancia (km) 2024 
3-30 de septiembre 27 

días

Total 302.4 194.2 104.2

Promedio/día 13.9/día 15.9/día 3.9/día

Tabla 1. Comparación de condiciones de observación muy buenas en 2023, 2024 y 2025, desde el Seahorse.
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Figura 2. Resumen de las detecciones acústicas y visuales de vaquita durante el crucero de mayo de 2025. La ZTA está delineada en amarillo y el Área de 
Extensión (AE) en naranja. Los sitios con detecciones acústicas se muestran como puntos verdes. Los avistamientos (puntos morados y estrellas moradas 
para madres y crías confirmadas) se ubicaron en un 80 % dentro del AE más la ZTA y en un 20 % fuera del área protegida por los bloques con ganchos, 
pero dentro del Refugio de la Vaquita (límite exterior negro). Las trayectorias del Seahorse se muestran en rojo y las del Bob Barker en azul.
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aproximadamente marzo de 2022. Junto con la 
observación de que la cría de Frida tiene alrededor 
de un año, probablemente nacida en otoño y no 
en primavera, estos resultados constituyen una 
evidencia alentadora de reproducción reciente y 
continua en esta especie.
 
Durante la Elicitación de Expertos, facilitadores 
trabajan con los observadores para alcanzar un 
consenso sobre la distribución de frecuencias 
del número de vaquitas observadas. Se abordó 
la siguiente pregunta: “¿Cuál es el número de 
vaquitas distintas observadas en el área de 
estudio ZTC + AE?”, la misma pregunta planteada 
en 2023 y 2024. Hubo una probabilidad del 67% 
de que el número total de individuos distintos 
observados en 2025 estuviera entre 7 y 10, en 
comparación con una probabilidad del 75% de 6 
a 8 en 2024 y del 67% de 8 a 12 en 2023 (Figura 
3). Existe demasiada incertidumbre en las 
estimaciones visuales para sacar conclusiones 
firmes sobre una tendencia en el número de 
vaquitas. Lo que sí puede señalarse es que, 
con base en estos datos, no se observa una 
disminución del orden de magnitud reportada 
hace algunos años (cercana al 45% anual), al 
menos dentro del área de estudio.
 
Como se enfatizó en informes anteriores, las 
vaquitas se mueven libremente dentro y fuera 
de la ZTC, por lo que el número visto en el área 
de estudio debe interpretarse como “al menos 
este es el número de vaquitas que sobreviven”. 
El desplazamiento de las vaquitas fuera de la 
ZTC fue evidente en un día muy calmado cuando 
las dos embarcaciones recorrieron toda el área 
protegida sin un solo avistamiento. Aunque 
es posible que las vaquitas hayan pasado 
inadvertidas, no se puede descartar que la 
mayoría o todas estuvieran en otro lugar ese día. 
Incluso cuando las vaquitas se encuentran en el 
área de estudio, son extremadamente difíciles 
de ver. Esta dificultad ha sido cuantificada en 
cruceros anteriores. En condiciones perfectas, 
una vaquita en la línea del transecto tendría un 
97% de probabilidad de ser detectada desde 
una embarcación con tres pares de bigeyes y 

observadores expertos. En la mayor parte del 
crucero de 2025, con vientos de alrededor de 
10 km/h y oleaje de 0.6 m, la probabilidad de 
detección se reduce a 20% aproximadamente.
 
Este crucero, al igual que los realizados en 2023 
y 2024, continuó con la capacitación de jóvenes 
miembros de la comunidad interesados en 
los métodos de monitoreo visual y brindarles 
experiencia en la detección de vaquitas. 
Diecisiete jóvenes de la comunidad de San 
Felipe están siendo formados en los métodos 
de monitoreo visual y observaron desde ambas 
embarcaciones. Los participantes han mostrado 
entusiasmo y muchos lograron ver vaquitas.
 
La Comisión de Áreas Naturales Protegidas 
(CONANP), a través del personal de la Reserva de 
la Biosfera Alto Golfo de California y Delta del Río 
Colorado, supervisa el programa de capacitación. 
La inversión continua en este programa, junto con 
más entrenamiento por parte de observadores 
experimentados y más tiempo en el mar, puede 
contribuir a formar un equipo comprometido 
de monitores de vaquita y del ecosistema. Los 
monitores comunitarios permiten continuar 
las observaciones en periodos sin cruceros y 
fortalecer el conocimiento y el entusiasmo de 
la comunidad por la especie y el ecosistema 
marino local. Esperamos que este valioso 
programa pueda sostenerse con financiamiento 
gubernamental comprometido en el futuro.
 
La ZTC funciona como un santuario libre de redes 
de enmalle, y la investigación de 2025 confirma 
que las vaquitas pasan la mayor parte de su 
tiempo dentro de esta pequeña área protegida. 
Sin embargo, la investigación también muestra 
que las vaquitas se desplazan fuera de la ZTC. 
El área al noroeste del ZTC + AE parece ser 
un hábitat particularmente importante para 
esta especie. Esta área, entre el AE y el límite 
occidental del Refugio de la Vaquita, requiere 
protección inmediata para salvaguardar a las 
últimas vaquitas, incluidas las madres y crías, de 
la mortalidad por redes agalleras. 



Vaquita Marina 2025 11

Figura 3. Distribución de frecuencias del número de vaquitas observadas en el área de estudio ZTC + AE en 2023, 2024 y 2025.
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La disminución del número de vaquitas ha 
sido bien documentada. El primer crucero de 
investigación, que cubrió toda la distribución 
de la vaquita, utilizó métodos visuales de 
transecto lineal ( Jaramillo-Legorreta et al., 
1999). Los observadores notaron la dificultad 
para avistar a esta especie debido al tamaño 
pequeño de los grupos, a que emergen a la 
superficie inadvertidamente y a que evitan las 
embarcaciones de investigación. La imprecisión 
de las estimaciones de abundancia suscitó 
preocupación sobre la incapacidad de detectar 
y medir la disminución en la abundancia 
(Taylor y Gerrodette, 1997). Por este motivo, se 
desarrollaron métodos de monitoreo acústico 
para aumentar la precisión en la estimación 
tanto de la abundancia como de sus tendencias 
( Jaramillo-Legorreta et al., 2017), así como una 
combinación de métodos visuales y acústicos 
para estimar la abundancia en 2008 (Gerrodette 
et al., 2011) y 2015 (Taylor et al., 2016). El 
monitoreo acústico indicó que la población de la 
vaquita continuaba disminuyendo rápidamente 
( Jaramillo-Legorreta et al., 2019).

Hasta antes de 2022, algunos eventos dificultaron 
tanto el monitoreo acústico como el visual 
mediante transectos lineales. Los pescadores se 
llevaban los dispositivos acústicos y sus anclajes, 
tanto que en 2019 los datos que se obtuvieron 
fueron insuficientes para estimar tendencias de 
la población dentro del Refugio de la Vaquita. 
Para evitar las pérdidas de datos y equipo, los 
instrumentos acústicos deben desplegarse sin 
boyas de superficie, utilizando dispositivos que 
los liberen a la superficie o se recuperen con 
ganchos para reducir pérdidas. Identificar un 
sistema de liberación adecuado para el Alto Golfo 
de California sigue siendo un desafío, ya que 
los probados hasta ahora no han producido los 
resultados esperados. Por lo tanto, el monitoreo 
acústico, como se realizaba previamente en todo 
el Refugio de la Vaquita, sigue siendo difícil de 
lograr.
 
Los métodos visuales de transectos lineales 
presentan un problema diferente. Si se llevara 
a cabo un estudio por medio de transectos 
lineales, utilizando la misma embarcación de 

Introducción
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cruceros anteriores (el David Starr Jordan/Ocean 
Starr), sería posible estimar la abundancia con 
relativamente pocos avistamientos, porque la 
probabilidad de detección ya está estimada para 
esta embarcación. El número de detecciones 
desde el Seahorse, la embarcación utilizada 
en los cruceros realizados entre 2023 y 2025, 
podría ser suficiente para estimar una función 
de detección; sin embargo, cualquier estudio 
sistemático de la distribución de la vaquita con 
tan pocos ejemplares restantes produciría una 
estimación con alta incertidumbre.
 
Ante estas dificultades, los investigadores de la 
vaquita recurrieron a la identificación fotográfica 
o fotoidentificación, que requiere imagenes de 
alta calidad para identificar individualmente a la 
vaquita. La identificación fotográfica comenzó 
en 2008 ( Jefferson et al., 2009). Los esfuerzos 
oportunistas se reanudaron en 2017 durante el 
proyecto Vaquita CPR (Rojas-Bracho et al., 2019). 
El esfuerzo de fotoidentificación de septiembre 
de 2018 aportó la primera evidencia de que las 
vaquitas podían producir crías anualmente (Taylor 
et al., 2019) y mostró que al menos 6 ejemplares 
sanos permanecían en un área pequeña cerca 
de San Felipe, México. Este límite inferior 
correspondía al número de animales vistos 
simultáneamente. Para calcular la abundancia 
de 2018, se utilizó la estimación de 2015 junto 
con datos acústicos para analizar la tendencia de 
la población. Inicialmente se obtuvieron muchas 
proyecciones poblacionales menores al número 
mínimo observado (6). Esas proyecciones se 
descartaron por ser falsas, dado el límite inferior 
conocido de 6 individuos obtenido mediante 
fotoidentificación ( Jaramillo-Legorreta et al., 
2019). Dichas proyecciones se excluyeron del 
análisis de abundancia y demostraron tener una 
influencia considerable en los resultados finales 
(Thomas et al., 2019).

En 2019 se realizaron nuevamente cruceros 
enfocados en fotoidentificación (ver informe 
correspondiente). No se obtuvieron coincidencias 
de individuos identificados fotográficamente 
dentro del mismo año que permitieran estimar 

la abundancia. En su lugar, se utilizó la Elicitación 
de Expertos (EE) para estimar el número de crías 
distintas y el número de individuos diferentes de 
vaquitas  (incluyendo adultos, juveniles y posibles 
crías) vistas dentro del área de estudio (Rojas-
Bracho et al., 2019). Una investigación similar se 
realizó en 2021 (Rojas-Bracho et al., 2022). Los 
resultados de los cruceros de 2019 y 2021 se 
interpretaron como un indicio de que la población 
ya no estaba disminuyendo a un ritmo del 45% 
anual, como se había estimado anteriormente. 
Sino que, en todo caso, la reducción sería mucho 
menor. Ambos estudios tuvieron lugar en octubre 
y contaron únicamente con 4 a 5 días de mar en 
condiciones  adecuadas para detectar vaquitas. 
 
El crucero de investigación de 2023 se trasladó 
a mayo, para aprovechar más días con poco 
viento comparados con el otoño. La estrategia 
consistió en usar acústica para indicar las 
áreas de búsqueda y EE para interpretar los 
avistamientos. Los cruceros de 2023 y 2024 
utilizaron el Seahorse y una embarcación menor 
(Sirena de la Noche), con casi el mismo equipo de 
observadores y el mismo número de binoculares 
de alta potencia (25x) o “big eyes”, por lo que 
constituyen los estudios más comparables 
en términos metodológicos hasta la fecha. 
Ambos cruceros lograron fotografiar vaquitas; 
dichas fotografías se utilizaron para comparar 
los diferentes avistamientos y proporcionar 
evidencia tangible sobre el número de individuos 
diferentes observados. En 2024, el área de 
estudio se amplió hacia el sureste y suroeste 
de la ZTC, donde se habían visto vaquitas en 
2017. La duración del crucero se alargó 5 días 
para asegurar un esfuerzo comparable al de 
2023. Ninguna embarcación tenía capacidad 
para que los observadores pernoctaran, así que 
estos pernoctaban en tierra y salían temprano 
en el Sirena de la Noche desde San Felipe o eran 
trasladados por una panga al Seahorse.

En el crucero del 2024 se estimó un menor 
número de vaquitas diferentes avistadas dentro 
del área de estudio y no se observaron crías. 
Sin embargo, el último avistamiento incluyó 
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cuatro vaquitas, una de ellas vista por última 
vez en 2019. La reducción en el número de 
avistamientos, junto con la reaparición de un 
individuo que no había sido observado en los 
últimos tres cruceros, sugiere que las vaquitas 
están reocupando hábitats fuera de la ZTC. 
Sin embargo, no es seguro que este individuo 
estuviera fuera de esta zona, ya que las vaquitas 
son difíciles de avistar y, en consecuencia, existe 
la posibilidad de que este individuo haya estado 
en esta zona, pero no haya sido observado. El 
monitoreo acústico posterior detectó vaquitas 
en áreas frecuentadas por la especie en el 2015.
 
Para 2025 se diseñaron dos proyectos 
de investigación complementarios e 
interrelacionados para obtener información 
actualizada sobre la distribución y frecuencia 
de presencia de las vaquitas, el tamaño 
poblacional remanente y, en general, su 
condición de salud y reproducción. El primer 
proyecto utilizó detectores acústicos en toda 
el área de distribución del 2015, para obtener 
miles de días de datos y responder preguntas 
sobre distribución y abundancia de la especie. El 
segundo proyecto, tema de este informe, utilizó 
métodos acústicos y visuales con los siguientes 
objetivos:

Objetivo 1: Obtener una estimación del número 
de vaquitas y de crías observadas en el área de 
estudio mediante la elicitación de expertos (EE).
 
Objetivo 2: Obtener información sobre la 
condición corporal de las vaquitas.
 
El crucero visual utilizó dos embarcaciones 
para buscar vaquitas, con rutas de navegación 
determinadas a partir de los datos acústicos del 
verano en el sector oriental del Refugio de la 
Vaquita y de los datos acústicos casi en tiempo real 
de septiembre en la zona de la ZTC. Los métodos 
fueron similares a los esfuerzos de 2023 y 2024. 
Una diferencia fue el uso de dos embarcaciones 
grandes, ya que las zonas más alejadas del 
Refugio de la Vaquita requieren embarcaciones 
con alojamiento a bordo para los científicos. En 
cada avistamiento se intentó obtener fotografías 
y videos con drones, para determinar la presencia 
de crías y si las vaquitas vistas fuera de la ZTC 
eran diferentes de las observadas dentro de esta 
zona. Todas las fotografías se compararon con el 
Catálogo de Identificación Individual de Vaquitas 
para verificar si los ejemplares que no se han 
avistado en la ZTC desde 2019, podrían haberse 
desplazado fuera de dicha zona.
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Los reportes de los científicos, las fotografías y los 
videos con drones se utilizan para evaluar si las 
vaquitas avistadas presentan una mala condición 
física. Los observadores pueden identificar si las 
vaquitas parecen extremadamente delgadas 
(ej. costillas visibles) o si presentan condiciones 
cutáneas (ej. lesiones, úlceras).
 
La ampliación del crucero para incluir las 
zonas más alejadas del Refugio de la Vaquita 
requirió que el equipo científico permaneciera 
a bordo de las embarcaciones durante toda 
la campaña. El crucero de 2025 utilizó dos 
embarcaciones (Figura 4), cada una equipada 
con tres pares de binoculares de 25 aumentos 
y con observadores experimentados a bordo. 
El uso de embarcaciones equipadas con sonar 
avanzado también permitió recopilar datos sobre 
la profundidad y la retrodispersión acústica, 
los cuales podrían contribuir a una mejor 
comprensión de las preferencias de hábitat de la 
vaquita. Se realizaron transectos nocturnos con 
ambas embarcaciones para obtener estos datos.
 
Este crucero, al igual que los realizados en 2023 
y 2024, incorporó un componente de formación 
para continuar capacitando a jóvenes miembros 

de la comunidad interesados en los métodos de 
monitoreo visual y brindarles experiencia en la 
detección de vaquitas (Figura 5). La CONANP, a 
través del personal de la Reserva de la Biosfera 
Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado, 
estuvo a cargo del programa de capacitación 
en 2025. A lo largo del año, la Reserva de la 
Biosfera ha continuado apoyando al grupo 
mediante actividades de seguimiento y con 
recursos proporcionados por Colossal a través de 
Pronatura Noroeste. Personal local de la Reserva 
de la Biosfera (CONANP) también participó en la 
capacitación sobre métodos  de monitoreo visual.
 
Ambas embarcaciones recibieron a los 
participantes en formación y miembros 
experimentados de los equipos de monitoreo 
colaboraron activamente en las actividades de 
capacitación. Personal de la Secretaría de Marina 
y de la CONANP visitó las embarcaciones para 
observar cómo se desarrollan las operaciones 
del crucero y facilitar la comunicación con los 
buques de la Marina en la zona. Dignatarios 
y representantes de medios de comunicación 
también visitaron las embarcaciones para conocer 
de primera mano las operaciones del crucero.
 

Figura 4. Las embarcaciones Bob Barker y Seahorse (izquierda) con configuraciones de observación casi idénticas. Cada una equipada con tres binoculares 
Fujinon de 25 aumentos y una estación de cómputo frente al puente de mando (arriba).
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Figura 5. Observadores comunitarios
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Las líneas de transecto y los puntos de referencia 
se diseñaron para coincidir parcialmente con la 
ubicación de los detectores acústicos dentro de 
la ZTC (Apéndice 1). Los detectores acústicos 
se colocaron, como en 2023 y 2024, dentro de 
la ZTC, pero también se instalaron en el AE y en 
algunas áreas adicionales cercanas (Apéndice 
2). La velocidad del crucero fue de entre 4 y 
6 nudos. Las dos embarcaciones siguieron 
trayectorias paralelas, manteniéndose a unos 
2–4 km de distancia, de modo que, cuando se 
avistaban vaquitas, ambas pudieran converger 
para seguirlas y fotografiarlas. Los observadores 
se alojaron en el Seahorse y en el Bob Barker.
 
Dado que las vaquitas son excepcionalmente 
raras y difíciles de detectar, es fundamental 
que científicos experimentados realicen las 
prospecciones, tanto acústicas como visuales. El 
personal acústico incluyó a: Gustavo Cárdenas-
Hinojosa, Edwyna Nieto-García, Job Olguín, Rosa 
Burciaga y Lorenzo Rojas-Bracho. El personal 
visual incluyó a: Barbara Taylor, Jay Barlow, 
Robert Pitman, Sarah Mesnick, Juan Carlos 

Salinas, Ernesto Vázquez, Annette Henry, Sergio 
Martínez, Pamela Martínez, Felipe Triana, Anna 
Hall, Adam Walleyn, Rodrigo Huerta, Adam Ü, 
Jasivi Arcos, Heidi Malizia, Fabián Rodríguez y 
Mary Applegate.
 
Las dos embarcaciones utilizadas para esta 
campaña de 2025 fueron: el Seahorse, con una 
altura ocular de 7.57 m, y el Bob Barker, con una 
altura ocular de 8.1 m. La altura ocular es la altura 
promedio sobre la superficie del agua utilizada 
para calcular la distancia a los avistamientos. La 
tripulación de SSCS incluyó pilotos de dron en 
ambas embarcaciones para obtener grabaciones 
de video de las vaquitas. En el Bob Barker, el 
piloto de dron Fabián Rodríguez utilizó un 
dron con altímetro para medir la longitud y la 
circunferencia corporal de las vaquitas, con el fin 
de evaluar su condición y determinar la clase de 
edad.
 
El Seahorse se equipó con 3 pares de binoculares 
Fujinon de gran aumento (25x), prestados por 
el Centro de Ciencias Pesqueras del Suroeste, 

Métodos
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Figura 6. Ejemplo de captura de pantalla. El barco negro en el centro representa la posición del Seahorse con su trayectoria mostrada por círculos 
amarillos. La trayectoria de una pareja madre-cría observada en 2023, se muestra con círculos rojos abiertos, con la última posición indicada en el punto 
donde señala el cursor y en el cuadro de texto. Cada círculo blanco que se extiende desde el Seahorse representa una milla náutica (1.85 km).

Servicio Nacional de Pesquerías Marinas, 
Administración Nacional Oceánica y Atmosférica, 
Departamento de Comercio de los Estados Unidos 
(Southwest Fisheries Science Center, National 
Marine Fisheries Service, National Oceanic and 
Atmospheric Administration, U.S. Department of 
Commerce). El Bob Barker también contó con 3 
pares de binoculares Fujinon de 25x, propiedad 
de SSCS. Siete científicos participaron en el 
esfuerzo visual del Seahorse y ocho en el del Bob 
Barker. Ambas embarcaciones resultaron ser 
plataformas muy estables para mantener firmes 
los binoculares de gran aumento incluso con 
oleaje de 1 m, algo que es esencial para realizar 
campañas efectivas de observación de vaquitas. 
Los datos fueron registrados con el software 
WinCruz, que permitió mapear los avistamientos 
de vaquita para seguir a los animales (Figura 
6) y, cuando fue posible, fotografiarlos. Las 
ubicaciones de los avistamientos proporcionaron 
datos sobre las velocidades de nado entre  

avistamientos del mismo día. Dichos datos 
ayudan a determinar si los avistamientos podían 
ser duplicados de avistamientos anteriores o 
individuos “nuevos”.
 
Para el ejercicio de Elicitación de Expertos 
(EE), todos los expertos debieron completar 
tres horas de capacitación en línea. Durante el 
crucero, cada avistamiento fue documentado en 
detalle en un Dossier de Evidencia. Se realizaron 
reuniones grupales de observadores, de 
manera regular, para discutir los avistamientos 
y verificar que el Dossier contuviera todos los 
datos relevantes. Se incluyeron fotografías para 
permitir comparaciones entre avistamientos 
por parte de los expertos. Una comparación 
independiente fue realizada por la especialista en 
fotoidentificación, Paula Olson, cuyos resultados 
se adjuntaron a la información resumida en el 
Dossier de Evidencia.
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La elicitación fue facilitada por expertos de la 
Universidad de St. Andrews, quienes también 
dirigieron las elicitaciones de 2019, 2021, 2023 
y 2024. La sesión se llevó a cabo el 7 de octubre 
de 2025 y tuvo una duración de cuatro horas. 
Los expertos asignaron de forma independiente 
valores de probabilidad (probs) a la siguiente 
pregunta: “¿Cuál es el número total de vaquitas 
diferentes observadas en el área de estudio que 
incluye la ZTC y el AE (incluidas las crías)?”. Se 
pidió a los expertos que explicaran verbalmente 
su razonamiento y, después de la discusión, se 
les dio la oportunidad de ajustar sus valores si 
ésta modificaba su interpretación.
 
Posteriormente, los facilitadores de St. Andrews 
compilaron las distribuciones independientes 
en una sola y condujeron la discusión hacia una 
distribución de consenso que el grupo consideró 
que podía ser defendida, convincentemente, 
ante un Observador Racional Imparcial. Una 
descripción más completa de este método se 
presenta en Rojas-Bracho et al. (2022) y en el 
Apéndice 4.

Los detectores acústicos se colocaron en una 
cuadrícula similar a la de años anteriores, 
también en el AE y en algunas áreas cercanas. La 
colocación de detectores al noroeste de la ZTC 
y el AE se realizó para asegurar que se cubriera 
toda esa área de distribución, anteriormente 
poco evaluada. Se procuró rodear con detectores 
las áreas donde se detectaron vaquitas, para 
delimitar adecuadamente la distribución actual. 
Los detectores fueron reemplazados según lo 
permitieron las condiciones meteorológicas, y los 
reportes acústicos se transmitieron regularmente 
(Apéndice 2) al esfuerzo visual para concentrar la 
búsqueda en las áreas con mayor probabilidad 
de encontrar y fotografiar vaquitas.
 
Los datos de profundidad y retrodispersión 
acústica se recopilaron desde ambas 
embarcaciones durante toda la campaña 
(Apéndice 6). Los transectos nocturnos se 
diseñaron para cruzar repetidamente las barras 
mareales previamente identificadas. Estos datos 
permitirán analizar correlaciones de hábitat con 
la distribución actual y pasada de la vaquita.
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En los días en que el clima lo permitió, los 
participantes de la comunidad en capacitación 
se trasladaron a cada uno de los barcos de la Sea 
Shepherd Conservation Society, Seahorse y Bob 
Barker (Apéndice 5). Estos equipos generalmente 
estuvieron conformados por un integrante 
de CONANP y uno o dos participantes en 
capacitación. Se estableció un sistema de rotación 
de observadores, con los equipos realizando 
búsquedas desde las alas del puente mediante 
binoculares de mano (7X). La comunicación 
abierta permitió que los participantes se 
sumaran a los esfuerzos de seguimiento de 
vaquitas durante los avistamientos y observaran 
las operaciones visuales, acústicas y con drones.

El esfuerzo acústico de septiembre de 2025 
amplió de manera significativa la cobertura en 
tiempo y espacio en comparación con lo aplicado 
en los cruceros de mayo de 2023 y 2024. En 
esos años, el esfuerzo acústico consistió en 
una cuadrícula de muestreo de 35 sitios dentro 
de la ZTC. En 2025, se desplegaron detectores 
acústicos en 35 sitios de muestreo dentro de 
la ZTC, 10 sitios en el AE y 21 sitios en aguas 

Figura 7. Mapa que muestra la tasa de encuentros acústicos de vaquitas 
por día del 02 al 28 de septiembre de 2025. La ZTC es el polígono rojo, el 
AE es el polígono verde, y el Refugio de la Vaquita es el polígono azul. El 
tamaño de los círculos indica los días de esfuerzo por sitio de muestreo y 
los colores muestran los encuentros acústicos por día.

Resultados
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adyacentes. Solo se perdieron dos detectores 
acústicos durante el periodo de estudio, una cifra 
mínima en comparación con años previos. En 
total se registraron 93 encuentros acústicos de 
vaquitas en 24 de los 66 sitios entre el 02 y el 28 
de septiembre de 2025. Las vaquitas estuvieron 
más activas acústicamente en las porciones 
noroeste y central de la ZTC, pero también se 
detectaron señales en la parte noroeste del AE 
y  fuera del AE hasta el límite del Refugio de la 
Vaquita (Figura 7). Los informes detallados sobre 
la recuperación de los detectores acústicos, 
realizada aproximadamente cada semana, se 
presentan en el Apéndice 2.
 
El esfuerzo de crucero visual se guió a partir de 
los reportes diarios de los equipos acústicos, 
que señalaban las áreas donde se detectaron 
vaquitas. 
 
El 3 de septiembre fue el primer día de esfuerzo 
visual. Por lo general, las vaquitas pueden 
observarse y seguirse para obtener fotografías 
solo en condiciones muy calmadas del mar 
(Beaufort 0–2 con viento menor a 13 km/h). En mayo 

de 2023 y 2024, las condiciones meteorológicas 
consistieron en noches y madrugadas calmadas, 
seguidas de un aumento del viento por la tarde. 
En septiembre, el patrón fue el opuesto, con 
mañanas ventosas y disminución del viento 
por las tardes. Dado que en 2025 el objetivo 
fue tanto estimar números mínimos como 
obtener información adicional de distribución, 
se realizaron recorridos en condiciones Beaufort 
3 y 4. Aunque se lograron avistamientos en esas 
condiciones, el seguimiento de los animales 
fue muy difícil. La Figura 8 muestra las rutas de 
crucero codificadas por estado de mar (Beaufort). 
Las distancias recorridas en diferentes estados 
de mar se presentan en la Tabla 1. Los archivos 
de datos brutos (denominados archivos DAS) 
están disponibles en CONANP bajo solicitud y 
también se resguardan en el Southwest Fisheries 
Science Center.
 
El número de kilómetros recorridos por el 
Seahorse en distintos estados de mar muestra que 
la cobertura del área de estudio fue mejor en 2024 
que en 2023 e inferior en 2025, a pesar de que el 
crucero de 2025 fue más largo (Tabla 2).

Figura 8. Todas las rutas seguidas por el Seahorse y el Bob Barker durante 
el crucero de vaquita 2025, bajo distintos estados de mar (Beaufort).

Figura 9. Probabilidad de avistar vaquitas en la línea de transecto (g(0)) 
según altura del mar de fondo y estado de mar (Beaufort).
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La importancia tanto del estado del mar (Beaufort) 
como de la altura del mar de fondo se cuantificó 
en el crucero de investigación sobre la vaquita de 
2015 (Taylor et al. 2016). En ese estudio, solo se 
consideraron para la estimación de abundancia 
condiciones de Beaufort 2 o menores y oleaje 
menor a 0.3 m. La Figura 9 muestra la relación 
derivada entre estas condiciones y la probabilidad 
de detectar vaquitas en la línea de transecto: 
g(0). La probabilidad de detectar vaquitas en el 
transecto en Beaufort 0 y sin oleaje es 0.975. 
Gran parte del crucero de 2025 se realizó con 
oleaje de 0.6 m y Beaufort 2, lo que reduce la 
probabilidad de detección a alrededor de 0.2; en 
otras palabras, las vaquitas no serían visibles el 
80 % del tiempo.
 
Todos los avistamientos se describen 
detalladamente en el Expediente de pruebas 
(Apéndice 3) y se resumen en la Tabla 3. Cuarenta 
por ciento de los avistamientos duraron menos 
de un minuto. Todos los avistamientos de 
2023 y 2024 que duraron más de 20 minutos 
resultaron en fotografías que permitieron 
identificar individuos. Los avistamientos que 
superaron los 20 minutos representaron 43 % 

de los avistamientos en 2023, 55 % en 2024 y 
solo 32 % en 2025. Únicamente la mitad de esos 
avistamientos de 20 minutos produjo imágenes  
para fotoidentificación. El clima, incluyendo 
un oleaje mayor al observado en mayo, fue 
claramente un factor que redujo el éxito para 
identificar individuos, aunque no se puede 
descartar que la presencia de dos embarcaciones 
grandes hiciera a las vaquitas más cautelosas de 
lo habitual.
 
Como en los cruceros de 2023 y 2024, la mayoría 
de los avistamientos ocurrieron dentro de las 
áreas protegidas de la ZTA y el AE, pero en 2025 
se registraron detecciones acústicas y visuales 
hacia el noroeste de esas áreas (Figure 10).
 
La Figura 11 muestra tanto los sitios acústicos 
donde no se detectaron vaquitas (puntos 
negros) en septiembre como aquellos donde 
sí se detectaron (puntos verdes), junto con 
los avistamientos visuales (puntos y estrellas 
moradas). Aunque las detecciones acústicas y 
visuales se concentraron generalmente en las 
mismas zonas, es importante destacar que no se 
avistaron vaquitas en la parte sureste de la ZTA, 

Beaufort
Distancia (km) 

2023 11-24 de mayo      
14 días

Distancia (km) 
2024 5-24 de mayo         

19 días

Distancia (km) 2025 
3-30 septiembre    

27 días

0 43.7 64.1 12.8

1 150.5 238.3 91.4

2 205.4 304.8 307.5

3 44.8 138.1 487.7

4 112.3 108.8 67.7

TOTAL 620.8 857.0 967.2

Promedio condiciones 
Beaufort 0 y 1/día 13.9/día 15.9/día 3.9/día

Tabla 2. Kilómetros de esfuerzo de crucero de la embarcación Seahorse en diferentes estados de mar de la escala de Beaufort de 0 a 4 dentro de las 
áreas ZTC y AE.



Vaquita Marina 2025 23

Tabla 3. Detalles de los avistamientos de vaquita.

Num. 
avist.

Fecha en 
sept 2025

Emb. Tiempo Duración 
(min)

Fotos Videos Beau-
fort

Mar de 
fondo (m)

Dist. más 
cercana 

(nmi)

1 3 S, B 8:28-8:38 10 N N 2 0.6 0.6

2 3 S, B 10:03-10:33 30 N S 2 0.6 0.5

3 3 S 11:08 1 sec N N 2 0.6 1.1

4 10 S,B
15:36-

15:40
4 N N 2 0.6 1.0

5 11 B 14:47 20 sec N N 3 0.6 0.35

6 11 B
15:13-

15:14
1 N N 3 0.6 0.7

7 11 B 15:13 9 sec N N 3 0.6 0.58

8 12 B 17:03  3 sec N N 3 0.6 0.5

9 12 B
7:56-

8:20
24 N N 1 0.6 0.7

10 13 S 17:27-17:28 1 N N 1 0.3 0.5

11 14 S 9:27-9:29 2 N N 2 0.6 1.0

12 15 S 9:06-9:22 17 N N 1 0.3 0.33

13 15 S 17:54 5 sec N N 3 0.6 0.69

14 16 B 11:53 25 sec N N 4 0.6 1.61

15 18 B 7:37 1 sec N N 2 0.3 1.0

16 20 S 8:19 20 sec N N 2 0.3 0.59

17 20 A 11:17-11:44 27 N N 2 0.6 0.5

18 20 S, B 12:41-14:56 135 S S 1 0.6 600m

19 23 S,B,p 17:59-18:55 57 N S 1 0.3 200m

20 24 B 10:34-10:57 13 N N 3 0.3 0.53

21 24 S, B 15:27-16:32 65 N S 1 0.3 0.6

22 25 S, B 13:42-14:07 25 S S 2 1.3 0.2

23 25 S 14:13-15:00 48 S N 2 1.3 0.3

24 28 B 13:43-13:58 14 N S 3 0.3 0.7

25 29 S, B 13:48-14:10 22 N N 2 0.3 0.4
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Figura 10. Mapa A con las ubicaciones de los avistamientos de vaquita 
(puntos morados y con estrellas moradas para avistamientos de madre 
con cría) y de las detecciones acústicas (puntos verdes) en septiembre de 
2025.

Figura 10. Mapa C con las ubicaciones de los avistamientos de 2023 
(círculos de colores) para comparación. Los círculos rojos indican la 
presencia de una madre con cría. 

Figura 10. Mapa B con las ubicaciones de avistamientos de vaquita 
(puntos morados) y de las detecciones acústicas (puntos verdes) en mayo 
de 2024. No se confirmaron avistamientos de madres con cría en 2024.

a pesar del considerable esfuerzo de detección 
acústica. Esto podría deberse a que el mar de 
fondo fue algo más alto en esa zona, aunque 
al menos dos días de recorridos en el sureste 
central de la ZTA tuvieron mar de fondo muy 
bajo.
 
Se empleó un dron DJI Mavic 3 Pro equipado con 
un altímetro LightWare LiDAR SF‑11 adaptado 
para estimar la longitud total del cuerpo de 
las vaquitas. Se realizaron 95 vuelos de dron 
que representaron 1,365 minutos (22.8 h) de 
esfuerzo de vuelo. El dron operó a altitudes 
entre 45 y 110 m, posicionado directamente 
sobre los animales, con el gimbal a –90° para 
asegurar una perspectiva nadir (vertical). Las 
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vaquitas ocasionalmente mostraron una ligera 
conducta de evasión cuando el dron descendía 
rápidamente o permanecía directamente encima 
de ellas, por debajo de aproximadamente 70 m. 
Sin embargo, cuando los vuelos se aproximaban 
de forma más gradual o el dron se mantenía 
a distancia, los animales parecían responder 
menos, posiblemente debido a niveles de ruido 
percibido más bajos. Estas observaciones se 
tomaron en cuenta al planificar operaciones 
subsecuentes para minimizar posibles 
perturbaciones.

Se registraron videos 4K de alta calidad a 60 

fps y se analizaron para estimar la longitud 
corporal de las vaquitas. Se extrajeron cuadros 
individuales cuando los animales aparecían 
completamente rectos en la superficie (Figura 
12). Las características ópticas de la cámara se 
combinaron con una ecuación calibrada que 
convirtió la longitud en pixeles en distancia 
real, incorporando la altitud exacta de vuelo 
registrada por el LightWare LiDAR SF‑11. Todas 
las mediciones se procesaron en RStudio para 
obtener estimaciones precisas de longitud total.
De 25 avistamientos en total, las vaquitas se 
filmaron con éxito en cinco, lo que resultó en 
siete cuadros utilizables (Figuras 13–19). Dos de 
estos correspondieron al mismo individuo del 
avistamiento 18 (2025‑S‑001, 1.3264 m y 1.3170 
m; Figuras 13 y 14), y otros cuatro representaron 
recapturas de un par madre–cría en los 
avistamientos 19 y 22 con dos días de diferencia 
(Frida, 1.5063 m y 1.5101 m; cría de Frida, 1.1109 
m y 1.1129 m; Figuras 15–18). La longitud de 
Frida coincide con la de la hembra más grande 
medida (Torre et al. 2014). El fotograma final, 
del avistamiento 24 (2025‑S‑002*, 1.3189 m; 
Figura 19) probablemente corresponde a un 
individuo distinto, aunque su talla fue similar 
a 2025‑S‑001; como no se obtuvo coincidencia 
en fotoidentificación, se trató como un animal 
diferente.
 
Se presenta un resumen de todas las mediciones, 

Tabla 3. Detalles de los avistamientos de vaquita.

Figura 11. Sitios de muestreo acústico sin detecciones de vaquita (puntos 
negros) y con detecciones positivas (puntos verdes), junto con el esfuerzo 
visual mostrado por las rutas de crucero y los avistamientos (puntos 
morados y estrellas moradas para avistamientos con crías).

Figura 12. Ejemplo de la postura corporal de una vaquita utilizada para la 
extracción de fotogramas.
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incluyendo fecha de vuelo, ID, altitud y longitud 
total estimada, en la Tabla 4.
 
Existen tres mediciones de vaquitas jóvenes 
desde 2017: una hembra de 102 cm capturada 
el 18 de octubre de 2017 (Rojas‑Bracho et al., 
2019), una vaquita de 117–119 cm obtenida con 
dron el 23 de mayo de 2024, y una vaquita de 
111 cm con dron el 23 de septiembre de 2025. 
Hohn et al. (1996) que presentan longitudes 
por edad que difieren entre machos y hembras. 
Utilizando esas curvas de crecimiento, los meses 
de nacimiento estimados para estos individuos 
(lo cual es incierto tanto por el sexo desconocido 
en las fotografías tomadas con dron como por 

cierta incertidumbre en las mediciones) son: 
febrero para la hembra de 2017; de diciembre 
a febrero para el individuo de 2024, que habría 
tenido 16–18 meses al ser videograbado en 
2025; y septiembre para la cría de Frida, que 
habría tenido alrededor de un año. Por lo tanto, 
la cría más reciente no se ajusta al pulso de 
nacimientos estimado por Hohn et al. (1996), 
ocurrido entre finales de febrero y principios de 
abril. La mayoría de las vaquitas utilizadas por 
Hohn fueron obtenidas durante la temporada 
de totoaba, lo que pudo sesgar la conclusión 
sobre cuán marcada es la estacionalidad del 
parto. No obstante, también es posible que la 

Tabla 4. Resumen de mediciones de vaquita mediante fotogrametría aérea en septiembre de 2025.

Fecha sept 
(2025)

Núm. de avis-
tamiento ID Individual Composición Altitud 

(m)
Longitud total 
estimada (m) Observaciones

20 18 2025-S-001 Solitario 61.6 1.3264 Primera medición

20 18 2025-S-001 Solitario 75.2 1.3170 Recaptura 

23 19 2025-MC-001 
(Frida) Madre 45.7 1.5063 Madre de cría

23 19
2025-MC-001-
Calf (cría de 

Frida)
Cría 45.7 1.1109 Cría asociada

25 22 2025-MC-001 
(Frida) Madre 85.4 1.5101 Recaptura de madre

25 22
2025-MC-001-
Calf (cría de 

Frida)
Cría 85.7 1.1129 Recaptura de cría

28 24 2025-S-002* Solitario 58.7 1.3189 Probablemente un 
individuo nuevo
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Figura 14. Individuo 2025‑S‑001 medido el 20 de septiembre de 
2025 a 75.2 m de altitud  (longitud total = 1.32 m)

Figura 13. Individuo 2025-S-001 medido el 20 de septiembre de 2025 
a 61.6 m de altitud (longitud  total = 1.33 m)

Figura 15. Madre “Frida” medida el 23 de septiembre de 2025 
a 45.7 m de altitud (longitud total = 1.50 m)

Figura 16. Cría de “Frida” medida el 23 de septiembre de 
2025 a 45.7 m de altitud (longitud total = 1.11 m)
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Figura 17. Madre “Frida” recapturada el 25 de septiembre de 
2025 a 85.4 m de altitud (longitud total = 1.51 m)

Figura 18. Cría de “Frida” recapturada el 25 de septiembre de 
2025 a 85.7 m de altitud (longitud total = 1.11 m)

Figura 19. Individuo adulto (2025‑S‑002*) medido el 28 de septiembre de 2025 a 58.7 m de altitud (longitud total = 1.32 m)
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estacionalidad reproductiva haya cambiado al 
disminuir el número de vaquitas en relación con 
la cantidad de alimento disponible en el Alto 
Golfo de California.
 
Las mediciones en los avistamientos 18 y 24, 
de aproximadamente 132 cm, corresponden a 
hembras de 2.5 años o a machos de 3.5 años. 
Estas mediciones indican la presencia de una o 
dos vaquitas sexualmente inmaduras y confirman 
la supervivencia de individuos nacidos desde 
aproximadamente marzo de 2022.

Hubo consenso en que se observó al menos una 
cría y muchos observadores consideraron que 
se vio una segunda cría, aunque esto no pudo 
confirmarse con fotografías.
 
La estimación media del número de vaquitas 
diferentes observadas en 2025 fue 8.52, en 
comparación con 7.62 en 2024 y 10.6 en 2023 

(Figura 20). La probabilidad de que el total de 
individuos únicos vistos en 2025 sea de 7 a 10 
fue 67 %, frente a 75 % de probabilidad de ver de 
6 a 8 en 2024 y 67 % de ver de 8 a 12 en 2023. Hay 
demasiada incertidumbre en las estimaciones 
visuales para establecer conclusiones firmes 
sobre tendencias en el número de vaquitas.
 
Durante el crucero de investigación de 2025, 
participaron 17 miembros de la comunidad 
durante uno a cinco días de trabajo, acompañados 
por nueve integrantes de CONANP (Apéndice 
5). Las personas en capacitación también 
participaron en los avistamientos de otras 
especies de megafauna en el área, incluyendo 
ballenas, lobos marinos, delfines, aves marinas, 
tortugas y tiburones. Observaron las técnicas de 
registro de datos y otros proyectos científicos 
realizados durante el crucero, incluyendo las 
operaciones acústicas y con drones. Varios de los 
miembros de la comunidad avistaron vaquitas, 
en algunos casos por primera vez.
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Figura 20. Porcentaje de creencia de la elicitación de expertos para el número de vaquitas únicas observadas dentro o cerca de la ZTC en mayo de 2023, 
mayo de 2024 y septiembre de 2025.
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Después del crucero de 2021, se publicó un 
artículo que demostró que las vaquitas estaban 
en mejor situación de lo esperado (Rojas-Bracho 
et al., 2022). Con base en la proyección del 
declive observado en 2018, el escenario más 
probable era que la especie ya estuviera extinta. 
El que la vaquita haya sobrevivido hasta 2025 es 
una noticia alentadora, aunque el bajo número 
de individuos supervivientes hace inevitable 
la reproducción entre parientes cercanos, por 
lo que persisten las preocupaciones sobre la 
depresión endogámica.
 
El análisis de datos genómicos estima que el 
número de vaquitas se mantuvo en torno a 2,800 
individuos durante más de 2,000 generaciones 
(unos 25,700 años) (Robinson et al., 2022). Un 
modelo individual basado en datos genómicos 
de vaquita encontró una alta probabilidad de 
recuperación incluso a partir de una población 
tan pequeña como diez individuos, pero solo si 
se elimina la mortalidad en redes agalleras. En 
contraste, la probabilidad de extinción aumenta 
si la captura incidental persiste y si el número 

de vaquitas restantes disminuye por debajo de 
diez, lo que pone de relieve que el potencial 
de recuperación depende de manera crítica de 
la eliminación total de la mortalidad en redes 
agalleras y muestra que, bajo tales condiciones, 
la especie aún podría recuperarse a pesar de su 
población extremadamente reducida.
 
Las vaquitas continúan produciendo crías que 
se observan sanas. Las mediciones con dron 
de 2025 revelan no solo la cría de Frida, de 
aproximadamente un año de edad, sino también 
uno o dos juveniles nacidos desde marzo de 
2022. Por lo tanto, la especie no solo sigue 
reproduciéndose, sino que las crías también 
están sobreviviendo en altas proporciones. La 
ausencia de redes agalleras dentro de la ZTC 
y la observación de vaquitas alimentándose, 
aparentemente sin perturbaciones, nos hacen 
ser optimistas respecto a que la población puede 
recuperarse. Sin embargo, se requieren dos 
acciones de conservación para permitir dicha 
recuperación: (1) establecer áreas de santuario 
reales con bloques de concreto con ganchos para 

Discusión
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disuadir la pesca con redes agalleras, y (2) una 
transición efectiva de las redes agalleras hacia 
sistemas y métodos de pesca alternativos dentro 
del área histórica de distribución de la vaquita.
 
El número de vaquitas observadas dentro de 
la ZTC y el AE se mantiene aproximadamente 
sin cambios: hubo una probabilidad del 67% de 
que el número total de individuos diferentes 
observados en 2025 fuera entre 7 y 10. Existe 
demasiada incertidumbre en las estimaciones 
visuales para sacar conclusiones firmes sobre 
las tendencias. Lo que sí puede afirmarse, 
sin embargo, es que con base en los datos 
recolectados hasta la fecha, no hay evidencia de 
una disminución de la magnitud reportada hace 
varios años (aproximadamente 45% anual), al 
menos dentro del área de estudio.
 
El hallazgo más importante de la campaña de 
investigación de 2025 (visual y acústica) fue 
la presencia reiterada de vaquitas en el área 
actualmente no protegida al noroeste de la ZTC 
y del AE, pero dentro del Refugio de la Vaquita. 
Aunque este año se observaron y detectaron 
acústicamente más vaquitas en esta zona, la 
especie ya había sido detectada visualmente 
allí en años recientes (Figura 21). Esta área, al 
noroeste de la ZTC, necesita protección mediante 
bloques con ganchos, además de una aplicación 
efectiva de las leyes que prohíben el uso de redes 
agalleras dentro del Refugio de la Vaquita.
 
Las malas condiciones meteorológicas en 2025 
impidieron obtener suficiente cobertura fotográfica 
para determinar si los individuos identificados 
como “ausentes”, desde 2019, se desplazaron a 
otras zonas o murieron. Sin embargo, es alentador 
que un individuo fotoidentificado con una aleta 
dorsal doblada (Frida) haya sido visto en 2023, 2024 
y 2025. Tuvo una cría en 2023 y otra en 2025, y en 
2024 fue observada repetidamente junto al mismo 
individuo que no era una cría. Las imágenes de dron 
de esas vaquitas y de otros tres adultos grabadas 
en 2025 mostraron animales en buen estado de 
salud. En 2025 no se observaron vaquitas con 
costillas visibles o lesiones cutáneas que indicaran 

Figura 21. Ubicaciones de avistamientos de 2017 a 2025, con círculos que 
representan los cruceros de otoño y cuadrados los de primavera. Aunque 
el área al noroeste del AE ha sido relativamente poco muestreada, se 
han registrado avistamientos en el otoño de 2019 y en el otoño de 2025. 
El crucero de otoño de 2025 tuvo un mayor esfuerzo visual debido a las 
numerosas detecciones acústicas registradas en esta zona. En los demás 
años mostrados aquí no se realizó esfuerzo acústico en esta área.

mala condición, lo cual es consistente con todos 
los cruceros visuales previos.
 
El programa de capacitación ofreció una valiosa 
oportunidad para que jóvenes profesionales de 
la comunidad, muchos de ellos provenientes de 
familias de pescadores, aprendieran de primera 
mano sobre la biodiversidad en sus aguas locales y, 
en algunos casos, vieran vaquitas. Los participantes 
adquirieron experiencia con binoculares de mano 
y se familiarizaron con los proyectos acústicos y de 
drones. El número de participantes y la proporción 
que regresó por un segundo o tercer año son 
alentadores. Cinco de los 17 participantes del año 



Informe del Crucero de Observación32

pasado están ahora trabajando en el campo: dos 
en la Reserva de la Biosfera, dos en Pesca ABC y uno 
como líder del grupo comunitario de capacitación. 
Uno de los participantes de 2025, que también 
participó en 2024, destacó por su alto nivel de 
interés, habilidad y profesionalismo, y será invitada 
a una capacitación avanzada. La inversión continua 
en este programa, junto con mayor entrenamiento 
de observadores experimentados y más tiempo 
en el mar, puede contribuir significativamente a 
formar un equipo comprometido de monitores de 
vaquitas y del ecosistema. Los monitores locales 
son una vía para continuar las observaciones de 
vaquitas fuera de los periodos de crucero y para 
fortalecer el conocimiento y entusiasmo de la 
comunidad por conservar la especie y la salud del 
ecosistema marino local. Es alentador que ya existan 
planes para fortalecer el programa de capacitación 
en 2026, con coordinación, financiamiento, equipo 
y apoyo de CONANP, la Reserva de la Biosfera, 
Pronatura Noreste, Colossal Foundation, Marisla 
Foundation, el Centro Intercultural de Estudios 
de Desiertos y Océanos (CEDO) y Telcel. Nuestra 
esperanza es que este valioso programa pueda 
mantenerse en el futuro con financiamiento 
gubernamental comprometido.
 
El mayor avance tanto en la conservación de 
la vaquita como en nuestra capacidad para 
monitorearla, fue la gran disminución de la 
actividad pesquera en comparación con los cruceros 
previos a la instalación de bloques en la ZTC y el 
AE en 2022 y 2023, respectivamente. Los datos de 
SSCS indican una reducción superior al 90% en el 
número de pangas dentro de la ZTC, durante las 
temporadas completas de pesca de 2023, 2024 y 
2025, de septiembre a junio. Esto probablemente 
se deba a la instalación de los bloques de concreto 
con ganchos que atrapan las redes agalleras, 
además del acuerdo de cooperación entre SSCS 
y la Secretaría de Marina para hacer cumplir la 
prohibición de redes dentro de la ZTC. En 2025, el 
Gobierno de México fijó la fecha de apertura de 
la temporada de camarón después del crucero 
de septiembre, para asegurar que la campaña 
de investigación de vaquitas pudiera realizarse 
sin interrupciones. El crucero se llevó a cabo sin 

contratiempos y no se observó pesca de camarón 
con redes agalleras en toda el área de estudio, en 
marcado contraste con años anteriores durante la 
temporada de otoño. Además, solo se perdieron 
dos detectores acústicos durante el período de 
estudio, una pérdida mínima en comparación con 
años anteriores.
 
Los datos de profundidad obtenidos durante la 
campaña de investigación de 2025 confirman 
que las barras mareales, hábitats que las 
vaquitas parecen preferir dentro del Refugio, 
constituyen un rasgo topográfico importante 
en su área de distribución. Sin embargo, todos 
los avistamientos se realizaron dentro de la ZTC, 
el AE y el área al noroeste de estas. Los datos 
de profundidad y retrodispersión acústica se 
analizarán junto con las detecciones acústicas y 
los avistamientos, en un futuro próximo.
 
Los resultados de 2025 son alentadores en 
comparación con 2024. A pesar del peor clima y, 
por tanto, de peores condiciones de observación, 
se lograron más avistamientos y se observaron 
más crías, aunque los ejemplares de 7 a 8 
meses son difíciles de identificar. La capacidad 
de obtener imágenes con drones incrementa 
considerablemente nuestra posibilidad no solo de 
observar crías, sino también de evaluar si tanto 
ellas como sus madres se encuentran en buen 
estado físico. Las imágenes obtenidas con dron 
también confirman la supervivencia de juveniles: 
uno de aproximadamente 18 meses medido en 
2024 y uno o dos juveniles medidos en 2025. Estas 
mediciones confirman tanto la reproducción como 
la buena supervivencia de las vaquitas jóvenes.
 
El hecho de que las vaquitas continúen 
reproduciéndose y que los juveniles y los adultos 
se observen en buena condición física, confirma la 
evidencia previa de que la especie no está limitada 
por la capacidad de carga ambiental, tiene alimento 
suficiente y no muestra signos de problemas 
genéticos. En otras palabras, no hay razón para 
creer que las vaquitas no podrían recuperarse si se 
elimina la mortalidad en redes agalleras.
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El Grupo de Planificación del Crucero, responsable 
de la coordinación de la campaña, estuvo 
conformado por Dulce María Ávila, Gustavo 
Cárdenas Hinojosa, Lorenzo Rojas-Bracho y Jesús 
Zatarain (CONANP); Andrea Bonilla-Garzón, 
Julián Escutia, François Van Sull y Nina Young 
(Sea Shepherd Conservation Society); Annette 
Henry y Barbara Taylor.
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José Ricardo Gonzales Chuc, José Antonio Olivarez 
Castillo, Enric Vila I Varela, Holly Jane Gregory, 
Jacqueline Desiree Molina Mendoza, Jonás Uzziel 
Bueno Vargas, F.M.R.G., Stephanie Anne Robillo 
Guest, Capitán Jorge Andre’ Braganca Paduam, 
Paula Mosa y César Jair Maldonado Nuñez 
Equipo terrestre de SSCS: Isabel Contreras y 
Deciy Cuadras.
 

Apreciamos la habilidad y dedicación del equipo 
visual: E.V.M. (líder del crucero Bob Barker), 
Sergio Martínez, P.M., Juan Carlos Salinas, Felipe 
Triana, Rodrigo Huerta, Jasivi Arcos, F.M.R.G., 
Mary Applegate, S.M., Heidi Malizia, Robert 
Pitman, A.H., Anna Hall, Adam U., Mike Force, 
Adam Walleyn, J.B. y B.T. (líder del crucero 
Seahorse). Agradecemos el apoyo brindado al 
equipo acústico por J.A.O.H. y Rosa Burciaga. 
Agradecemos a SMRU Consulting y a la Universidad 
de St. Andrews por su apoyo al tiempo de C.B. y 
L.T., respectivamente. Finalmente, nuestro más 
sincero agradecimiento a Randy Reeves por la 
edición del informe principal y los apéndices, y a 
L.R.B., A.B. y G.C.H. por la traducción del informe 
principal al español.
 
Finalmente, queremos agradecer a dos de 
nuestros observadores que quizá hayan visto 
sus últimas vaquitas: Robert (Bob) Pitman y Jay 
Barlow. Bob ha participado en todos los cruceros 
de investigación sobre la vaquita desde 1993 y, 
casi con toda certeza, ha visto más vaquitas vivas 
que cualquier otro ser humano, o que cualquiera 
verá por muchas generaciones. Jay no solo ha 
estado en la mayoría de los cruceros a bordo, 
sino que también realizó algunos de los primeros 
vuelos de observación, publicó las primeras 
evaluaciones sobre la vaquita y ha brindado una 
valiosa experiencia tanto intelectual como técnica 
a lo largo de los años. Aunque esperamos que las 
vaquitas sigan beneficiándose de su capacidad 
analítica y de redacción, su mirada y su buen 
humor serán profundamente extrañados en los 
futuros cruceros.



Fotografía: Stephanie Guest




